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2015-2016 учебный год
Пояснительная записка к курсу «Математика» для 10 класса(базовый уровень).

Рабочая программа по математике в 11 классе составлена на основании следующих документов:
1)Федерального закона от 29.12.2012г. №273-ФЗ «Об образовании в РФ».
2)Примерной программы среднего общего образования по математике / Сост.  Э.Д.Днепров,  А.Г.Аркадьев. /  М.: Дрофа, 2007. – 128с.
3) На основе федерального компонента государственного Стандарта среднего общего образования(Приказ МО РФ от 5 марта 2004 г. № 1089).
4) Учебного плана  для 6-11 классов Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Куркульской средней общеобразовательной школы   Алексеевского района Республики Татарстан  на 2015-2016 учебный год: Приказ №385 от  28.08.2015 г.
5)  Локального акта образовательного учреждения ( об утверждении структуры рабочей программы): Приказ №  385 от 28.08. 2015 г. по МБОУ Куркульской СОШ

Тематическое планирование разработано применительно к учебникам: 
1) А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа», 10 класс, учебник, часть 1, М. «Мнемозина», 2013 г
2) А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа», 10 класс, задачник, часть 2, М. «Мнемозина», 2013 г
3) Л.С. Атанасян и другие «Геометрия» 10-11 класс, М.: Просвещение, 2010 года 

        Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся 10 класса средствами данного учебного предмета.
Организационно-планирующая функция предусматривает структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик.
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности», вводится линия «Начала математического анализа». В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 
· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
· знакомство с основными идеями и методами математического анализа;
· изучение свойств пространственных тел,
· формирование умения применять полученные знания для решения практических задач.

Цели
Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 
1. формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 
1. развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;
1. овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
1. воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

Место предмета в базисном учебном плане
Согласно Федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений на изучение математики в 10 классе отводится 4 часа в неделю. Из школьного компонента  предоставляется ещё 1 час, который отводится на углублённое изучение тем  «Тригонометрические формулы и их графики», «Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве» и «Комбинаторика и вероятность». На изучение математики отводится 5 часов в неделю, всего 175 часов.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 
· выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;
· проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
· самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников
Основное содержание тем учебного курса
 (5 часов в неделю, всего  175 часов)

	№ п/п
	Название темы
	Количество часов
	Контрольная работа

	1
	Числовые функции
	9
	1

	2
	Тригонометрические функции
	24
	1

	3
	Тригонометрические уравнения
	10
	1

	4
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия
	5
	

	5
	Параллельность прямых и плоскостей
	19
	2

	6
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	18
	1

	7
	Преобразование тригонометрических выражений
	21
	1

	8
	Производная
	25
	2

	9
	Многогранники
	13
	1

	10
	Векторы в пространстве
	7
	1

	11
	Комбинаторика и вероятность
	17
	1

	12
	Итоговое повторение
	7
	

	
	Всего 
	175
	12




ТРИГОНОМЕТРИЯ 
Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла.
 Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
Преобразования тригонометрических выражений. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс. 

ФУНКЦИИ 
     Функции.  Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума)
Вертикальные и горизонтальные асимптоты. Графики дробно-линейных функций.
 Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 
Сложная функция (композиция функций). 
Тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период. 

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой , растяжение и сжатие вдоль осей координат


НАЧАЛА  МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонно ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и её сумма.Понятие о  непрерывности функции. Основные теоремы о непрерывных функциях.
Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной  функций. 
Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении уравнений и неравенств, при решении текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.
Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в  прикладных задачах. Нахождение скорости  для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и её физический смысл.

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА.
             Решение рациональных и тригонометрических уравнений и неравенств.
            Основные приёмы решения уравнений и систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем.
          Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. 



ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. 
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий.  Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов


ГЕОМЕТРИЯ
Прямые и плоскости в пространстве 
          Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). 
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью. 
           Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 
         Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
         Параллельное проектирование. Изображение   пространственных фигур. 

Многогранники.
Вершины, рёбра, грани многогранника. Развёртка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. 
Призма, её основания, боковые рёбра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб.
Пирамида, её основания, боковые рёбра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усечённая пирамида. 
Сечение куба, призмы, пирамиды.
Правильные многогранники.

Векторы.
         Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора.
       Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным     векторам. 

   

Требования к уровню подготовки учеников.

«Тригонометрические выражения» 
Знать / понимать:
Определения тригонометрических функций, радиана,   области значений для синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Основные тригонометрические тождества, мнемоническое правило для записи формул приведения.
Формулы сложения. Формулы двойного угла. Формулы суммы и разности. Формулы сложения. Формулы двойного угла.
Уметь:
Переводить градусы в радианы и наоборот. Использовать таблицу значений тригонометрических функций для решения задач, определять знаки синуса, косинуса, тангенса по значению угла. Использовать формулы приведения для решения задач. Находить значения синуса, косинуса, тангенса для различных углов. Применять формулы сложения при решении задач. Применять формулы двойного угла при решении задач. Применять формулы суммы и разности при решении задач. Выполнять преобразования  тригонометрических  выражений.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:
 описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически.

«Тригонометрические функции  »  
Знать / понимать:
· Определение функций синуса и косинуса, что такое синусоида и линия синусов, тангенсоида и линия тангенсов. 
· Область определения и область значений, тождества четности и периодичности для синуса и косинуса, свойства четности и периодичности тригонометрических функций.
· Основные свойства тригонометрических функций, схему исследования функций, что такое асимптоты. 
Уметь:
· Определять расположение точки Р на единичной окружности, если известны углы, определять знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса; строить графики функций, находить область определения и область значений различных функций по графикам. 
· Определять область определения и область значений, периодичность, четность или нечетность, находить промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума
· Проводить исследование функций с помощью графиков, читать графики, строить график функции, если известны  свойства функции. 
Применять свойства при решении простейших задач.  
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: интерпретации графиков реальных процессов.


Параллельность прямых и плоскостей 

Знать 
· определение и признаки параллельных плоскостей, 
· свойства прямой и плоскости, плоскостей в пространстве; 
Уметь 
· определять взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, изображать пространственные фигуры на плоскости.


Основные свойства функции 
Знать / понимать:
· . Определение функции
· Основные способы преобразование графиков ,
· Схему исследования функции.
Уметь:
· Строить графики функций


Тригонометрические уравнения 
Знать / понимать:
· . Определение арксинуса, арккосинуса, арктангенса.
· Определение простейших тригонометрических уравнений, формулы корней, особую форму записи решений для частных случаев. 
· Основные тригонометрические формулы для решения простейших тригонометрических уравнений.  
· Определение простейших тригонометрических неравенств, различные способы их решения.
Уметь:
· Решать простейшие уравнения и уравнения, которые приводятся к простейшему виду. Решать уравнения, приводимые к квадратным.
· Решать уравнения разложением на множители. 
· Отмечать решения простейших тригонометрических неравенств на единичной окружности.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: интерпретации графиков реальных процессов.

Перпендикулярность прямых и плоскостей 
Знать 
· определения и признаки и свойства перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей;
Уметь 
· определять на рисунке угол между прямой и плоскостью, двугранный угол
· применять их при решении задач

Производная 
Знать / понимать:
· Определение производной, обозначение производной; 
· определение дифференцирования. 
· Что называется касательной к графику функции, формулу для нахождения углового коэффициента касательной.
· Формулу вычисления производной степенной функции, следствие из этой формулы. Основные правила дифференцирования. 
· Понятие сложной функции, формулу производной сложной функции, условие  дифференцируемости функции. Формулы для нахождения производных
· тригонометрических функций. 
Уметь:
· Находить производную по определению, использовать выведенные правила дифференцирования. 
· Проводить касательную к графику функции, определять знак углового коэффициента касательной, тангенс угла наклона к оси абсцисс, находить разностное отношение, а также иметь понятие о мгновенной скорости движения.  
· Находить производные целых рациональных и дробно-рациональных функций.   
· Находить производную сложной функции, область определения функции. 
· Находить производные тригонометрических функций, решать задачи с использованием формул дифференцирования.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: решение геометрических, физических, экономических и других прикладных задач с применением аппарата математического анализа

Применение непрерывности и  производной  
Знать 
· Алгоритм решения неравенств методом интервалов. 
· механический смысл  производной
· геометрический смысл  производной
·  Понятие непрерывный функции на промежутке, рассмотреть ее свойство знакопостоянства

Уметь
· Вывести уравнение касательной  графику функции
· применять метод интервалов для решения неравенств
· Использовать при решений упражнений механический смысл  производной

Декартовы координаты и векторы в пространстве 
Знать 
· определение вектора в пространстве,
· основные действия с векторами в пространстве;
 Уметь
· применять их при решении задач.

Многогранники
Знать 
· свойства многогранников,
· описание их;
 Уметь
· применять их в решении задач.

Применение производной к исследованию функций 
Знать / понимать:
· Определения возрастания и убывания функции, критических точек, необходимое условие экстремума, признак максимума функции, признак минимума функции.
· Использовать метод интервалов при решении неравенств.
Уметь:
· Определять промежутки возрастания и убывания функции, 
· находить критические точки функции, точки максимума и точки минимума, выполнять исследование функций с помощью производной и строить графики.
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: решение задач на наибольшее и наименьшее значения с применением аппарата математического анализа;
построение и исследование простейших математических моделей.


Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля; 

· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для  анализа информации статистического характера.



Учебно-тематическое планирование уроков  математики  на   
     2015/ 2016 учебный год.

Класс: 10
Учитель: Косова Антонина Александровна
Количество часов:  всего  170 часов ;в неделю 5 часов.
Тематическое планирование разработано применительно к учебникам: 
1) А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа», 10 класс, учебник, часть 1, М. «Мнемозина», 2013 г
2) А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа», 10 класс, задачник, часть 2, М. «Мнемозина», 2013 г
3) Л.С. Атанасян и другие «Геометрия» 10-11 класс, М.: Просвещение, 2010 года 







Литература

1) А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа», 10 класс, учебник, часть 1, М. «Мнемозина», 2013 г
2) А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа», 10 класс, задачник, часть 2, М. «Мнемозина», 2013 г
3) Л.С. Атанасян и другие «Геометрия» 10-11 класс, М.: Просвещение, 2010 года 
4) Алгебра и начала анализа 10-11 классы. Самостоятельные и контрольные работы.  Авторы: А.П.Ершова, В.В.Голобородько. М: Илекса, 2009.
5) Геометрия 10 класс. Авторы: Т.Л. Афанасьева  Л.А. Тапилина Изд. «Учитель»
6) Алгебра 10 класс. Авторы: Т.Л. Афанасьева  Л.А. Тапилина Изд. «Учитель»




Календарно- тематическое планирование по математике в 10 классе.
Блок №1
	№
п/п
	Тема урока 

	Требования к уровню подготовки
	Дата проведения 

	
	
	
	по 
плану
	по факту

	
	
	Повторение материала курса алгебры 7-9 классов.(3 часа)
	
	

	1
	Тождественные преобразования алгебраических выражений. 
	Уметь:
· решать рациональные уравнения (линейные,  дробно-рациональные, квадратные);
· решать рациональные неравенства (линейные, дробно-рациональные, квадратные) методом интервалов;
· решать системы неравенств с одной переменной;
проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы
	1.09
	1.09

	2
	Решение уравнений,  неравенств и их системы.
	
	1.09
	1.09

	3
	Функции,
 их свойства и графики
Входная контрольная работа
	Уметь строить графики основных элементарных функций; опираясь на график, описывать свойства этих функций;
графики основных элементарных функций и их свойства;
	2.09
	2.09

	
	
	Числовые функции(9 часов)
	
	

	4
	Определение числовой функции. Область определения и множество значений.  График функции.
	Знать и понимать: 
· числовая функция; способы задания функции; область определения; область значений;
1. график функции, преобразование графиков функций (параллельный перенос, растяжения и сжатия вдоль осей координат, симметрия относительно осей координат и относительно прямой y=x);
· свойства функций (четность, нечетность; возрастание и убывание;  нули функции и промежутки знакопостоянства;  наибольшее и наименьшее значения, периодичность,ограниченность); отражение свойств функции на графике;
· функция как соответствие между множествами; элементарные функции, их свойства и графики; 
· функции y=[x], y={x};
· обратная функция (способы задания функции; область определения; область значений;
· график функции)
· вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков.
Уметь:
· определять значения функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций;
· описывать и исследовать с помощью функций реальные зависимости, 
· строить графики дробно-рациональных функций;
· строить графики кусочно-заданных функций; функций, связанных с модулем; взаимообратных функций.
	3.09
	3.09

	5
	Свойства функции: монотонность, чётность и нечётность, ограниченность
	
	5.09
	5.09

	6
	Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значение, точки экстремума.
	
	8.09
	8.09

	7
	Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей и начала координат, относительно прямой у=х.
	
	8.09
	8.09

	8
	Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	
	9.09
	9.09

	9
	Периодические функции
	
	10.09
	10.09

	10
	Обратная функция, её график, область определения и область значений
	
	12.09
	12.09

	11
	Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Построение графиков дробно-линейных функций
	
	15.09
	15.09

	12
	Контрольная работа №1по теме «Числовые функции».
	Уметь применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы.
	15.09
	15.09



Блок №2
	
	
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия (5 часов).
	
	

	13
	Анализ контрольной работы №1. Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии.




	
Уметь 
применять аксиомы  и следствия стереометрии при решении задач.

Знать содержание курса стереометрии. Связь курса стереометрии с практической деятельностью людей.
Формулировки аксиом стереометрии, 
теоремы, доказательство которых основано на  аксиомах стереометрии


	16.09
	16.09

	14
	Аксиомы стереометрии
	
	17.09
	17.09

	15
	Некоторые следствия из аксиом
	
	19.09
	19.09

	16
	Решение задач по теме «Аксиомы и теоремы стереометрии
	
	22.09
	22.09

	17
	Решение задач по теме «Аксиомы и теоремы стереометрии»
	
	22.09
	22.09

	
	
	Параллельность прямых и плоскостей (19 часов).
	
	

	18
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых.
	
Знать
Понятие параллельных прямых в пространстве, теорему о параллельности трех прямых.
Понятие параллельных прямой и плоскости, признак параллельности прямой и плоскости.

Уметь применять полученные знания  при
решении задач.



	23.09
	23.09

	19
	Параллельность прямой и плоскости.
	
	26.09
	26.09

	20
	Решение задач на параллельность прямой и плоскости
	
	26.09
	26.09

	21
	Решение задач на параллельность прямых и плоскостей
	
	29.09
	

	22
	Решение задач на параллельность прямых
и плоскостей
	
	29.09
	

	23
	Скрещивающиеся прямые.
	
Знать
Понятие скрещивающихсяпрямых, угла с сонаправленными сторонами.Угла между скрещивающимися прямыми, признак скрещивающихся прямых.
Уметь




Находить угол между скрещивающимися прямыми.

	30.09
	

	24
	Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми.

	
	1.10
	

	25
	Решение задач на нахождение угла между прямыми
	
	3.10
	

	26
	Решение задач на нахождение угла между прямыми
	
	6.10
	

	27
	Контрольная работа
№ 2 по теме: «Взаимное расположение
прямых в пространстве»
	
	6.10
	

	28
	Анализ контрольной работы
Параллельные плоскости.
	

Знать
Понятие параллельных плоскостей, признак параллельности двух плоскостей, свойства параллельных плоскостей.
Понятие тетраэдра и параллелепипеда, их элементов.
Уметь 
Применять при решении задач .признак параллельности двух плоскостей, свойства параллельных плоскостей 
	7.10
	

	29
	Свойства параллельных плоскостей.
	
	8.10
	

	30
	Решение задач по теме «Свойства параллельных плоскостей»
	
	10.10
	

	31
	Решение задач по теме «Свойства параллельных плоскостей»
	
	13.10
	

	32
	Тетраэдр 
	
	13.10
	

	33
	Параллелепипед.
	
	14.10
	

	34
	Задачи на построение сечений
	
	15.10
	

	35
	Задачи на построение сечений
	
	17.10
	

	36
	Контрольная работа №3   по теме «Параллельность плоскостей».
	См. уроки 21-23
	20.10
	


Блок №3
	
	
	Тригонометрические функции(14 часов).
	
	

	37
	Анализ контрольной работы. Работа над ошибками.
Числовая окружность.
	Знать и понимать: 
· понятие числовой окружности;
· радианное измерение углов;
· определение синуса, косинуса любого действительного числа, связь этих определений с определениями тригонометрических функций, введенных в курсе планиметрии;
· соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента (угла, числа);
· знаки тригонометрических функций в зависимости от расположения точки, изображающей число на числовой окружности.
· тригонометрические функции;
· синусоида, тангенсоида;
· свойства и графики тригонометрических функций.

Уметь:
· строить графики основных тригонометрических функций; читать по графикам их свойства.
· находить на окружности точки по заданным координатам;
· находить координаты точки, расположенной на числовой окружности;
преобразовывать тригонометрические выражения с помощью тождеств
	20.10
	

	38
	Числовая окружность. Решение задач.
	
	21.10
	

	39
	Числовая окружность на координатной плоскости
	
	22.10
	

	40
	Числовая окружность на координатной плоскости. Решение задач.
	
	24.10
	

	41
	Синус и косинус числа.
	
	27.10
	

	42
	Тангенс и котангенс числа.
	
	27.10
	

	43
	Решение задач на нахождение Синуса и косинуса, тангенса и котангенса

	
	28.10
	

	44
	Тригонометрические функции числового аргумента. Основные тригонометрические тождества
	
	29.10
	

	45
	Упрощение выражений. Доказательство тождеств.
	
	10.11
	

	46
	Тригонометрические функции углового аргумента. Радианная мера угла.
	
	10.11
	

	47
	Функция у= sinx, её свойства и график
	
	11.11
	

	48
	Функции y = cos х, её свойства и график.
	
	12.11
	

	49
	Функции у = sinx, y= cos х, их свойства и графики.
	
	14.11
	

	50
	Контрольная работа №4 по теме:«Тригонометрические функции»
	Уметь применять теоретический материал при выполнении письменных заданий.
	17.11
	


Блок №4
	
	
	Перпендикулярность прямых и плоскостей (18 часов).
	17.11
	

	51
	Анализ КР №4 Перпендикулярные прямые в пространстве, параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	
Уметь
распознавать на моделях перпендикулярные прямые в пространстве; использовать при решении стереометрических задач теорему Пифагора

	18.11
	

	52
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	Уметьприменять признак при решении
задач на доказательство перпендикулярности прямой к плоскости параллелограмма, ромба, квадрата
	19.11
	

	53
	Теорема о прямой,
перпендикулярной к плоскости
	Уметьприменять теорему для решения стереометрических за-

	21.11
	

	54
	Решение задач по те-
ме «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	
Уметь
Находить расстояние от точки, лежащей на прямой, перпендикулярной к плос-
кости квадрата, правильного треугольника, ромба до их вершин, используя соотношения в прямоугольном треугольнике
находить наклонную или ее проекцию, применяя теорему Пифагора
	24.11
	

	55
	Решение задач по те-
ме «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	
	24.11
	

	56
	Решение задач по те-
ме «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	
	25.11
	

	57
	Расстояние от точки
до плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Расстояние от прямой до плоскости, между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
	
	26.11
	

	58
	Теорема о трех перпендикулярах
	Применять
теорему о трех перпендикулярах при решении задач на доказательство перпендикулярности двух прямых, определять расстояние от точки до плоскости; изображать угол между прямой и плоскостью на чертежах
	28.11
	

	59
	Угол между прямой и плоскостью
	


Находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендикуляра и угол наклона;
находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике
	1.12
	

	60
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и
плоскостью»
	
	1.12
	

	61
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и
плоскостью»
	
	2.12
	

	62
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и
плоскостью»
	
	3.12
	

	63
	Признак перпендикулярности двух плоскостей. Двугранный угол. Линейный угол двугранного угла.
	
Находить и строить 
строить линейный угол двугранного угла
	5.12
	

	64
	Теорема перпендикулярности двух плоскостей
	
	8.12
	

	65
	Прямоугольный параллелепипед, куб
	

Строить параллельную проекцию на плоскости отрезка
треугольника, параллелограмма, трапеции


	8.12
	

	66
	Параллельное проектирование, изображение пространствен-
ных фигур. Площадь ортогональной проекции многоугольника
	
	9.12
	

	67
	Решение задач по теме «Перпендикулярность плоскостей»
	
	10.12
	

	68
	Контрольная работа
№ 5 по теме: «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	находить угол между диагональю прямоугольно параллелепипеда и одной из его граней;
	12.12
	



Блок №5
	
	
	Тригонометрические функции(10 часов)
(продолжение)
	
	

	69
	Анализ контрольной работы. 
Построение графика функции y = mf (x)
	Знать и понимать: 
· понятие числовой окружности;
· радианное измерение углов;
· определение синуса, косинуса любого действительного числа, связь этих определений с определениями тригонометрических функций, введенных в курсе планиметрии;
· соотношения между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента (угла, числа);
· знаки тригонометрических функций в зависимости от расположения точки, изображающей число на числовой окружности.
· тригонометрические функции;
· синусоида, тангенсоида;
· свойства и графики тригонометрических функций.

Уметь:
· строить графики основных тригонометрических функций; читать по графикам их свойства.
· находить на окружности точки по заданным координатам;
· находить координаты точки, расположенной на числовой окружности;
преобразовывать тригонометрические выражения с помощью тождеств
	15.12
	

	70
	Построение графика функции y = mf (x)
	
	15.12
	

	71
	Построение графика функции y = f (kx)
	
	16.12
	

	72
	Построение графика функции y = f (kx)
	
	17.12
	

	73
	График гармонического колебания
	
	19.12
	

	74
	Функция y = tgx,  её свойства и график
	
	22.12
	

	75
	Функция  y = ctgx, её свойства и график
	
	22.12
	

	76
	Функции y = arcsinx,
y = arccosx, их свойства и графики
	
	23.12
	

	77
	Функции y = arctgx, 
y = arcctgx, их свойства и графики
	
	24.12
	

	78
	Преобразование выражений, содержащих обратные тригонометрические функции
	
	26.12
	

	
	
	Тригонометрические уравнения(10 часов)
	
	

	79
	Первые представления о простейших тригонометрических уравнениях. Решение уравнения cost = a
	Знать и понимать: 
· тригонометрическое уравнение, простейшее тригонометрическое уравнение;
· однородное тригонометрическое уравнение первой степени, второй степени;
· формулы для решения  тригонометрических  уравнений;
· графическое изображение решений тригонометрических уравнений и неравенств.
Уметь:
· решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства, а также применять тригонометрические  преобразования к более сложным;
показывать решение на единичной окружности.
	29.12
	

	80
	Решение уравнения sint = a
	
	29.12
	

	81
	Решение уравнений  tgt = a, ctgt = a
	
	12.10
	

	82
	Простейшие тригонометрические неравенства
	
	12.01
	

	83
	Метод замены переменной
	
	13.01
	

	84
	Метод разложения на множители
	
	14.01
	

	85
	Однородные тригонометрические уравнения
	
	16.01
	

	86
	Решение тригонометрических уравнений
	
	19.01
	

	87
	Решение тригонометрических уравнений
	
	19.01
	

	88
	Контрольная работа №6по теме «Тригонометрические уравнения»
	Уметь применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы.
	20.01
	

	
	
	Преобразование тригонометрических выражений(21 час)
	
	

	89
	Анализ контрольной работы. Работа над ошибками.
Синус суммы и разности аргументов
	Знать и понимать: 
· формулы, связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента;
· формулы сложения аргументов;
· преобразование сумм тригонометрических функций в произведение;
· преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.
· формулы, связывающие функции аргументов, из которых один вдвое больше другого.

	23.01
	

	90
	Косинус суммы и разности аргументов
	
	26.01
	

	91
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	
	26.01
	

	92
	Тангенс суммы и разности аргументов
	
	27.01
	

	93
	Тангенс суммы и разности аргументов
	
	28.01
	

	94
	Формулы приведения
	Уметь:
· преобразовывать сумму тригонометрических функций в произведение; преобразовывать произведение тригонометрических функций в сумму;
· выполнять преобразование выражения       Asinx + Bcosxк виду Csin (x + t);
· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих тригонометрические функции;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для  практических расчетов по формулам, содержащим тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
	30.01
	

	95
	Формулы приведения
	· 
	2.02
	

	96
	Формулы двойного аргумента.
	
	2.02
	

	97
	Формулы понижения степени. Формулы половинного угла.
	
	3.02
	

	98
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени
	
	4.02
	

	99
	Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
	
	6.02
	

	100
	Преобразование разности тригонометрических функций в произведение
	
	9.02
	

	101
	Решение уравнений
	
	9.02
	

	102
	Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы
	
	10.02
	

	103
	Преобразование простейших тригонометрических выражений.
	
	11.02
	

	104
	Преобразование выражений Asinx + Bcosx к виду  Csin (x + t)
	
	13.02
	

	105
	Решение тригонометрических уравнений понижением степени
	
	16.02
	

	106
	Метод введения вспомогательного аргумента
	
	16.02
	

	107
	Решение уравнений
	
	17.02
	

	108
	Решение уравнений
	
	18.02
	

	109
	Контрольная работа №7по теме «Преобразование тригонометрических функций»
	Уметь применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы.
	20.02
	

	
	
	
	23.02
	


Блок №6
	
	
	Многогранники. Векторы в пространстве  (20часов)
	
	

	110
	Анализ КР №7

Понятие многогранника. Вершины, рёбра, грани. Развёртка. Многогранные углы. Теорема Эйлера. Выпуклые многогранники
	



Знать
Понятие многогранника и его элементов. Теорему Эйлера.
Понятие призмы, пирамиды и их основных элементов.

Уметь
Находить площадь боковой и полной поверхности призмы и пирамиды



Уметь
Строить сечения многогранников






Знать
Понятие многогранника и его элементов. Теорему Эйлера.
Понятие призмы, пирамиды и их основных элементов.





Уметь
Находить площадь боковой и полной поверхности призмы и пирамиды



Уметь
Строить сечения многогранников

	23.02
	

	111
	Призма, её снование, боковые рёбра, высота, боковая поверхность. Виды призм. Параллелепипед и куб.
	
	24.02
	

	112
	Призма. Площадь поверхности призмы.
	
	25.02
	

	113
	Площадь поверхности призмы.
	
	27.02
	

	114
	Пирамида, её основание, боковые рёбра, высота, боковая поверхность.

	
	1.03
	

	115
	Треугольная пирамида
	
	1.03
	

	116
	Правильная пирамида. Усечённая пирамида.
	
	2.03
	

	117
	  Решение задач на нахождение площади боковой поверхности пирами
	
	3.03
	

	118
	Решение задач на нахождение площади боковой  и полной поверхности пирамиды
	
	5.03
	

	119
	Понятие правильного многогранника. Симметрия в  кубе, призме, пирамиде. Симметрия в окружающем мире. Симметрия в пространстве.
	
	8.03
	

	120
	Сечение куба, призмы, пирамиды.
	
	8.03
	

	121
	Решение задач по теме «Многогранники»
	
	9.03
	

	122
	Контрольная работа
№ 8 по теме: «Многогранники»
	
	10.03
	

	123
	Анализ КР №8
Понятие вектора. Равенство векторов. Модуль вектора.
	
Уметь
Выполнять сложение и вычитание векторов, умножение векторана число,  разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.

Знать
Понятие компланарных векторов, правило параллелепипеда
	12.03
	

	124
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов
	
	15.03
	

	125
	Умножение вектора
на число. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	
	15.03
	

	126
	Компланарные векторы
	
	16.03
	

	127
	Правило параллелепипеда
	
	17.03
	

	128
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	
	19.03
	

	129
	Контрольная работа
№ 9  по теме:
 «Векторы»
	
	22.03
	


[bookmark: _GoBack]Блок №7
	
	
	Производная(25 часов)
	
	

	130
	Анализ контрольной работы. 
Определение числовой последовательности и способы её задания
	Знать и понимать: 
· сходящаяся последовательность, расходящаяся последовательность;
· окрестность точки, радиус окрестности;
· сумма бесконечной геометрической прогрессии;
· предел функции на бесконечности;
· предел функции в точке;
· приращение функции, приращение аргумента.

Уметь:
· находить приращение по формулам;
· определять некоторые пределы последовательностей, предел функции на бесконечности, предел функции в точке.


	22.03
	

	131
	Свойства числовых последовательностей
	
	23.03
	

	132
	Определение предела последовательности. Существование предела монотонно ограниченной последовательности. Свойства сходящихся последовательностей
	
	24.03
	

	133
	Длина окружности и площадь круга как предел последовательности. Сумма бесконечной геометрической последовательности
	
	5.04
	

	134
	Предел функции на бесконечности.  Предел функции в точке. Непрерывная функция.
	
	5.04
	

	135
	Приращение аргумента. Приращение функции
	
	6.04
	

	136
	Определение производной. Алгоритм нахождения производной (для функции 
y = f(x))
	Знать и понимать: 
· производная, ее геометрический и физический смысл;
· дифференцируемая функция;
· правила дифференцирования,
· формулы дифференцирования;
· алгоритм отыскания производной;
· уравнение касательной к графику функции; 
· таблица производных основных элементарных функций;
· 
производная функции вида ;
· Вторая производная. Её физический смысл.

Уметь:
· вычислять производные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;
· вычислять производную суммы, произведения, частного функций;
· находить производную сложной функции;
· находить уравнение касательной, координаты точек касания;
· уметь написать уравнение касательной к функции в заданной точке;
· определять угол наклона касательной.

	7.04
	

	137
	Физический и геометрический смысл производной
	
	9.04
	

	138
	Формулы дифференцирования
	
	12.04
	

	139
	Правила дифференцирования
	
	12.04
	

	140
	Вторая производная. Её физический смысл.
Понятие и вычисление производной n-го порядка
	
	13.04
	

	141
	Дифференцирование сложной функции.
	
	14.04
	

	142
	Дифференцирование обратной функции и композиция данной функции с линейной
	
	16.04
	

	143
	Уравнение касательной к графику функции
	
	19.04
	

	144
	Алгоритм составления уравнения касательной к графику функции y = f(x)
	
	19.04
	

	145
	Контрольная работа №10по теме «Производная».
	Уметь применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы.
	20.04
	

	146
	Анализ контрольной работы. Работа над ошибками.
Исследование функции на монотонность
	
	21.04
	

	147
	Алгоритм исследования непрерывной  функции 
y = f(x) на монотонность и экстремумы
	
	23.04
	

	148
	Применение производной для доказательства тождеств и неравенств

	
	26.04
	

	149
	Построение графиков функции с помощью производной
	Знать и понимать: 
· точка экстремума (максимума, минимума) функции;
· стационарная точка, критическая точка функции;
· алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы;
· алгоритм отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке;
· понятие о непрерывности функции.


Уметь:
· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке;
решать геометрические, физические, экономические и другие прикладные задачи, в том числе задачи на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа
	26.04
	

	150
	Построение графиков функции с помощью производной
	
	27.04
	

	151
	Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке  
	
	28.04
	

	152
	Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке  [a;b]
	
	30.04
	

	153
	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
	
	3.05
	

	154
	Контрольная работа №11по теме «Производная»
	
	3.05
	


Блок №8
	
	
	Комбинаторика и вероятность(17 часов)
	
	

	155
	Табличное и графическое представление данных
	
Знать и понимать: 
· правило умножения перестановки, 
· факториалы;
· биномиальные коэффициенты;
· формула бинома Ньютона, свойства биномиальных коэффициентов, треугольник Паскаля;
· вероятность и статистическая частотанаступления события 
· формулы числа перестановок, сочетаний, размещений, решение комбинаторных задач;
·  вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события;
· понятие о независимости событий;

Уметь:
· решать 
· практические задачи с применением вероятностных методов;
решать простейшие комбинаторные задачи методами перебора, а также с использованием известных формул, вычислять коэффициенты бинома Ньютона






Знать и понимать: 
· правило умножения перестановки, 
· факториалы;
· биномиальные коэффициенты;
· формула бинома Ньютона, свойства биномиальных коэффициентов, треугольник Паскаля;
· вероятность и статистическая частотанаступления события 
· формулы числа перестановок, сочетаний, размещений, решение комбинаторных задач;
·  вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события;
· понятие о независимости событий;

Уметь:
· решать 
· практические задачи с применением вероятностных методов;
решать простейшие комбинаторные задачи методами перебора, а также с использованием известных формул, вычислять коэффициенты бинома Ньютона
	4.05
	

	156
	Числовые характеристики  рядов данных
	
	5.05
	

	157
	Поочерёдный и одновременный выбор элементов из конечного множества
	
	7.05
	

	158
	Перестановки и факториалы
	
	10.05
	

	159
	Сочетания. Формулы сочетаний.
	
	10.05
	

	160
	Размещения.
	
	11.05
	

	161
	Решение комбинаторных задач.
	
	12.05
	

	162
	Бином Ньютона. Решение задач Биномиальные коэффициенты и их свойства.
	
	14.05
	

	163
	Треугольник Паскаля.
	
	17.05
	

	164
	Элементарные и сложные события.
	
	17.05
	

	165
	Классическая  вероятностная схема
	
	18.05
	

	166
	Классическое определение  вероятности
	
	19.05
	

	167
	Теорема о вероятности суммы несовместных событий
	
	21.05
	

	168
	Вероятность противоположных событий
	
	24.05
	

	169
	Независимость событий. Статистическая частота наступления событий
	
	24.05
	

	170
	Решение задач с применением вероятностных методов.
	
	25.05
	

	171
	Зачёт по теме  «Комбинаторика и вероятность»
	
	26.05
	



	
	
	Обобщающее повторение(4 часа)
	
	

	172
	Преобразование тригонометрических выражений.
	
	27.05
	

	173
	Производная. Применение производной.
	
	28.05
	

	174-175
	Контрольная работа №12Итоговая работа в форме ЕГЭ.
	Уметь применять изученный теоретический материал при выполнении письменной работы.
	30.05
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